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Definicje

Kwantylem rzedu « (%<a<1—%> dla danych 2T =

(1,29, ..., 2,)] jest liczba
q () = q (o, @) = (1 —w) 2y + 1),

k= [na+0.5], u={na+0.5}

[a] jest czescia catkowita a, {a} - czescia utamkowa a

Rzutem kwantylowym k-wymiarowym wektora x o dtugosci I (z) = n
(k < n) nazywamy k-wymiarowy wektor x[*l:

S T; k=n
L q<2i2;1,x) k<n

dlai=1,2,... k

Wektory = i y sa kwantylowo rownowazne x :qy gdy zlfl = ¢l dla
k =min (I (z),1(y))

Srodkiem i rozrzutem kwartylowym wektora z, nazywamy

M (z) = q(0.75, x) —;— (1(0.25,x)7

~q(0.75,7) — q(0.25, )
Q) = i

Wykresem kwantylowym (QQ plot) pary wektoréw (x,y) jest
zbiér
(%, 97), k=min(l(x),1(y), i =1,2,....k

Dane
Dane 1. Policzono liczbe piér steréwek (piér ogonowych) u golebi na Sla-
sku i na Mazowszu

Sl@sk ‘14 17 25 30 31 35 38 42
Mazowsze ‘ 24 28 32 34 36 36 38 39 40 43

Tabela 1. Dane 1. Liczba piér steréwek u gotebi

Zadania
1. Jaka jest interpretacja
q(0.5),

q (o) (ak:m;—;l,kzl,l...,n.)

Ile jest elementéw mniejszych od ¢ (%) , (1<k<n)gdy zu) < z@sn)?
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2. Niech ¢ (o) = (1 — u) &) + ULy 1)-
Oblicz ¢ (1 — «).
Pokaz, ze q (1 — a,z) = —q (o, — ).

3. Pokaz, ze wykres funkcji ¢ (o, ) dla <a<l1- % jest niemalejgcy

o
tamang o weztach (ak, x(k)).

4. Gdy z i y majg tg samg liczbe elementéw to x :qy wtedy i tylko wtedy,
gdy zu) = yu) dla kazdego @ = 1,2,...,n

5. Znajdz rzut kwantylowy:

(a) wektora[l,5,5,8] dla k =3

(b) wektora Mazowsze dla k = 8

6. fol q(a,z)da =7, gdzie T jest srednig arytmetyczna .

7. x :qy wtedy i tylko wtedy, gdy ich wykres kwantylowy lezy na prostej o
rownaniu u =t

8.y L ax+b,a > 0 wtedy i tylko wtedy, gdy wykres kwantylowy pary
wektoréw (x,y) lezy na prostej o réwnaniu u = at + b.

9. Wykres kwantylowy pary wektoréw (x,y) lezy na prostej o réwnaniu u =
at + b.

(a) Pokaz, ze a > 0

(K]
D)y £ az+b,a~ Q(u™)

Q(xM)” M (y[k]> ~ aM (:v[k]) +bdlak =min(l(x),l(y))
(przyblizona prosta kwantylowa)
10. Narysuj wykresy kwantylowe wektora pary wektoréow (z,—x) gdy = =
[1,2,3] i gdy = = [1,2,4]. Czy oba wykresy leza na jakiej$ linii proste;j?
11. Wykres kwantylowy pary wektoréw (x, —z) j lezy na prostej o réwnaniu
u = at + b. Wyznacz parametry a i b. Jakie sg interpretacje a i b ?
12.

(a) Narysuj wykres kwantylowy dla pary (Slask, Mazowsze) (Dane 1) .
Czy lezy on w przyblizeniu na prostej?

(b) Jakie dane nalezy wykluczyé¢, aby wykres kwantylowy lepiej lezat na
jakiejs prostej? Wyznacz parametry tej prostej. Co ta relacja oznacza?

(c) Korzystajac z zad . 9(b) narysuj przyblizona prosta kwantylowa dla
pary (Slask, Mazowsze) (Dane 1)




